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(57) Eine Schiene (1) weist vier Fflhrungsflachen 
(3a-3d) auf. Der zugehorige Laufer (2) weist vier 
Rillen (8a-8d) auf, in denen Gleitstreifen (7a-7d) 
eingelegt sind. Die Gleitstreifen (7a-7d) gleiten 
mit einer ebenen Oberflache an den Fuhrungs- 
flachen (3a-3d), und mit einer teilzylindrischen 
Oberflache Hegen sie an den teilzylindrischen 
Rillen (8a-8d) an, sodaR sich die ebene Oberfla- 
che immer vollstandig an die entsprechende 
ebene Fuhrungsflache (3a-3d) anlegen kann. 
Zur Einstellung des Spiels tst zwischen jeweils 
zwei Gleitstreifen (7a und 7c bzw. 7b und 7d) 
eine Nut (9a bzw. 9b) vorgesehen, deren Breite 
durch Schrauben verstellt werden kann. Alter- 
nate dazu ist es auch moglich, daR die Fuh- 
rungsflachen als teilzyiindrische Rillen 
ausgebildet sind und die Laufer ebene Aufl age- 
Aachen aufweisen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Linear- 
f uhrung mit einer Schiene, die mindestens drei Fuh- 
rungsflachen aufweist, und mit mindestens einem 
Laufer, wobei zwischen den Fuhrungsflachen und 
dem Laufer jeweils zumindestein Gleitstreifen vorge- 
sehen ist, der eine teilzylindrische, z.B. halbzylindri- 
sche, und eine ebene Oberflache aufweist. Die Gleit- 
streifen konnen dabei mit den teilzylindrischen Ober- 
flachen an den Fuhrungsflachen, die als teilzylindri- 
sche Rillen ausgebildet sind, anliegen. 

Linearfuhrungen sind seit langer Zeit bekannt. 
Ublicherweise haben die Laufer auf ihrer Oberseite 
mehrere Gewindebohrungen, sodaR beliebige Ele- 
mente (z.B. Paletten) auf ihnen befestigt werden kon- 
nen. Die meisten bekannten Linearfuhrungen haben 
eine Kugellagerung zwischen dem Laufer und den 
ebenen Fuhrungsflachen; dies hat zwar den Vorteil 
eines ehergeringen Reibungswiderstandes, aberden 
Nachteil, daft der von den Kugeln ausgeubte Druck 
sehr hoch ist u nd daher fur die Schiene und die Laufer 
sehr hochwertiges Material gewahlt werden mull, 
was die gesamte Anlage entsprechend verteuert. 

In der DE-A-34 29 480 ist eine derartige Linear- 
f uhrung mit Kugellagern beschrieben; damitdie Lau- 
fer (nicht die Schiene!) aus leichtem und billigem Ma- 
terial hergestel It werden konnen, sind in Laufbahnauf- 
nahmenuten der Laufer Lagerlaufbahnen aus gehar- 
tetem Material eingesetzt 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist 
aus der DE-A-41 04 717 bekannt. In dieser Offenle- 
gungsschrift ist eine Linearf uhrung beschrieben, die 
mit Gleitlagern versehen ist. Es ist hier jedoch ein 
Gleitteil vorgesehen, der von einem elastischen Teil 
an die Schiene angepreRt wird. Dadurch entsteht 
standig Reibung, was zur Bremsung des Laufers 
f uhrt; diese Bremswirkung wird gemaR dieser Offen- 
legungsschriftausdrucklich angestrebt. Nachteilig ist 
auRerdem, daR - wenn der Laufer mit einer Kraft be- 
lastet wird, die die AnpreRkraf t des elastischen Teiles 
ubersteigt - der Laufer bezuglich der Schiene seitlich 
bewegt werden kann, was beispielsweise zu Schwin- 
gungen fuhren kann. Die beschriebenen Laufer sind 
insbesondere mit herkommlichen, kugelgelagerten 
Laufern kombinierban dann ubernehmen die kugel- 
gelagerten Laufer die exakte Fuhrung und die ande- 
ren Laufer die Bremsung. In diesem Fall ist aber wie- 
derum hochwertiges Material fur Schiene und Laufer 
notwendig. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Linearf uhrung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die aus preisgunstigem Material herstellbar ist 
und bei der das Spiel zwischen dem Laufer und der 
Schiene auf einfache Weise einstellbar ist. 

Diese Aufgabe wirddurch eine Linearf uhrung der 
eingangs genannten Art erfindungsgemaR dadurch 
geldst, daft die Gleitstreifen mit ihren ebenen Ober- 
flachen an entsprechenden ebenen Auflageflachen 
der Innenseite des Laufers anliegen und daft der Lau- 



fer mindestens eine Nut aufweist, die zwischen zwei 
Gleitstreifen parallel zu den Gleitstreifen verlauft 
und deren Breitez.B. durch Schrauben einstellbar ist. 
Alternativ dazu ist es auch moglich, daR die Fuh- 

5 rungsflachen eben ausgebildet sind und an der In- 
nenseite des Laufers teilzylindrische Rillen vorgese- 
hen sind, sodaR die Gleitstreifen mit den ebenen 
Oberflachen an den ebenen Fuhrungsflachen anlie- 
gen und mit ihren teilzylindrischen Oberflachen an 

10 den entsprechenden teilzylindrischen Rillen anlie- 
gen. Die Nut ist in diesem Fall genauso vorzusehen 
wie bei der ersten Ausbildung. 

Es wird also eine Gieitlagerung und keine Kugel- 
lagerung zwischen dem Laufer und der Schiene ver- 

15 wendet. Da die Gleitstreifen eine teilzylindrische 
Oberflache aufweisen, mit dersie in entsprechenden 
teilzylindrischen Rillen liegen, konnen sie sich um die 
Zylinderachse verdrehen, sodaft sie mit ihrer ebenen 
Oberflache immer exakt an der entsprechenden Auf- 

20 lageflache des Laufers anliegen konnen. Entspre- 
chende Toleranzen bei der Fertigung werden auf die- 
se Weise automatisch ausgeglichen, ohne daR ein 
elastischer Teil notwendig ware. Da weiters erfin- 
dungsgemaR zumindest zwischen zwei Gleitstreifen 

25 eine Nut vorgesehen ist, die parallel zu den Gleitstrei- 
fen verlauft und deren Breite einstellbar ist, kann das 
Spiel zwischen dem Laufer und der Schiene auf ein- 
fache Weise durch Veranderung der Breite der Nut 
eingestelit werden. Dadurch ist trotz geringer Rei- 

30 bung die seitliche Beweglichkeit (das Spiel) auch bei 
groRen Belastungen gering. 

Eine besonders stabile Fuhrung ergibtsich, wenn 
die Schiene vier Fuhrungsflachen aufweist, von de- 
nen jeweils zwei ubereinanderliegen, und wenn der 

35 Laufer vier Gleitstreifen aufweist, von denen eben- 
falls jeweils zwei ubereinanderliegen. Auf diese Wei- 
se wird ein Kippen des Laufers um die Achse der 
Schiene weitestgehend vermieden, weil zu beiden 
Seiten der Schienenachse jeweils zwei ubereinan- 

40 derliegende Fuhrungsflachen, jeweils eine fur auf- 
warts und eine fur abwarts gerichtete Kraf te, vor han- 
den ist. 

Es ist bei dieser Ausf uhrung an sich ausreichend, 
wenn nur zwischen zwei ubereinanderliegenden 

45 Gleitstreifen eine Nut zur Einstellung des Spiels vor- 
gesehen ist, weil durch Nachstellung des Spiels auf 
einer Seite des Laufers dieser automatisch seitlich 
auf der Schiene verrutscht, sodaRsich das Spiel auch 
auf der anderen Seite andert. Zur Erzieiung eines 

so mdglichst groRen Einstellbereiches ist es aber bevor- 
zugt, daR der Laufer zwei Nuten aufweist, jeweils eine 
zwischen den ubereinanderliegenden Gleitstreifen. 

Damit die ubereinanderliegenden Gleitstreifen 
einen moglichst geringen Abstand voneinander ha- 

55 ben konnen (was eine entsprechend niedrigere Bau- 
hohe der Schiene enmoglicht), ist nach einem weite- 
ren Merkmal der Erfindung vorgesehen, daR die Nut 
bzw. die Nuten von der AuRenseite des Laufers aus- 
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gehen und vor den Gleitstreifen enden. 

Da in diesem Falle das Spiel zwischen Laufer und 
Schiene geringer wird, wenn die Breite der Nut erhoht 
wird, kann man bei dieser Ausfuhrungsform die Ein- 
stellbarkeit des Spiels in einfachster Form dadurch 
realisieren, dad normal zur Nut bzw. den Nuten und 
diese schneidend jeweils eine Gewindebohrung vor- 
gesehen ist, in der zu beiden Seiten der Nut jeweils 
eine oder mehrere Schrauben vorgesehen sind. 
Durch Verdrehen der Schrauben gegeneinander 
drucken diese die Nut auf, erhohen also deren Breite, 
wodurch das Spiel zwischen Laufer und Schiene ge- 
ringer wird. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die 
vorliegende Erfindung naher erlautert. Es zeigt: Fig. 

1 eine Schiene mit einem Laufer in Draufsicht; Fig. 2 
einen Schnitt entlang der Linie ll-ll in Fig. 1 ; Fig. 3 das 
Detail Avon Fig. 2; und Fig. 4 einen Schnitt einer an- 
deren Ausfuhrungsform der Erfindung analog zu Fig. 
2. 

Auf einer Schiene 1 sind ein oder mehrere LSufer 

2 vorgesehen. Die Schiene 1 ist auf geeignete Weise 
am Untergrund befestigt. Zu diesem Zweck konnen 
Befestigungslocher 4 vorgesehen sein, sodaft sie am 
Untergrund angeschraubt werden kann. Alternativ 
dazu ist es auch moglich, sie mittels Befestigungsele- 
menten 5 am Untergrund festzuklemmen, wobei die 
Befestigungselemente 5 wiederum mit Schrauben, 
die durch Befestigungslocher 6 gehen, f ixiert werden 
konnen. Die Schiene 1 weist vier Fuhrungsflachen 3a 
bis 3d auf, wobei jeweils zwei Fuhrungsf lachen, nam- 
lich 3a und 3c bzw. 3b und 3d, ubereinanderliegen. 

An den Fuhrungsflachen 3a bis 3d liegen Gleit- 
streifen 7a bis 7d an. Da die Fuhrungsflachen 3a bis 
3d eben ausgebildet sind, sind die entsprechenden 
Oberflachen der Gleitstreifen 3a bis 7d ebenfalls 
eben ausgebildet. Aufier dieser ebenen Oberflache 
weist jeder Gleitstreifen 7a bis 7d auch eine halbzy- 
lindrische Oberflache auf, mit der er in einer entspre- 
chenden teilzylindrischen Rille 8a bis 8d anliegen. 
Durch dieteilzylindrische Ausbildung der Rillen 8a bis 
8d bzw. der entsprechenden Oberflachen der Gleit- 
streifen 7a bis 7d konnen sich die Gleitstreifen 7a bis 
7d urn die Zylinderachse drehen, sodaR der Winkel, 
den die ebenen Oberflachen der Gleitstreifen 7a bis 
7d gegenuberder Horizontalen einschlieden, sich au- 
tomatisch an den entsprechenden Winkel der Fuh- 
rungsflachen 3a bis 3d der Schiene 1 angleicht 

Zwischen den Gleitstreifen 7a und 7c ist eine Nut 
9a vorgesehen, und zwischen den Gleitstreifen 7b 
und 7d ist eine analoge Nut 9b vorgesehen. Die Nuten 
9a und 9b verlaufen parallel zu dem Gleitstreifen 7a 
bis 7d. VergroRert man die Breite der Nut 9a (bzw. der 
Nut 9b), so biegt man die Rillen 8a und 8c (bzw. die 
Rillen 8b und 8d) um das Material 10a (bzw. 10b), das 
zwischen der Nut 9a und den Gleitstreifen 7a und 7c 
(bzw. zwischen der Nut 9b und den Gleitstreifen 7b 
und 7d) verbleibt, aufeinander zu, sodas ein etwa 
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vorhandenes Spiel auf diese Weise ausgeglichen 
werden kann. Da sich - wie oben erklart - die Gleit- 
streifen 7a bis 7d in den Rillen 8a bis 8d verdrehen 
konnen, passen sie sich auch wahrend des Einstel- 
5 lens des Spiels an die Fuhrungsflachen 3a bis 3d an, 
sodali auch durch das Einstellen des Spiels kein Win- 
kelfehler zwischen den Fuhrungsflachen 3a bis 3d 
und den Gleitstreifen 7a bis 7d entstehen kann. 
Anhand Fig. 3 wird nun erklart, wie die Breite der 

10 Nut 9a verandert werden kann. Normal zur Nut 9a ist 
eine Gewindebohrung 11a vorgesehen, wobei diese 
Gewindebohrung 11a die Nut 9a schneidet. In der Ge- 
windebohrung 11a ist im Abschnitt oberhalb der Nut 
9a eine Wurmschraube 12 und im Abschnitt unter- 

15 halb der Nut 9a eine Wurmschraube 13 vorgesehen. 
Beide Wurmschrauben 12, 13 weisen ein verjungtes 
Ende 14, 15 auf, mit dem sie aneinander anliegen. 
Dreht man nun eine der beiden Wurmschrauben 12, 
13 weiter in die Gewindebohrung 11a hinein, so wird 

20 die Nut 9a aufgespreizt, ihre Breite also erhoht. Ana- 
log dazu ist fur die Nut 9b eine Gewindebohrung 11b 
(siehe Fig. 2) vorgesehen, sodaft auch die Breite die- 
ser Nut9b analog eingestellt werden kann. 

Anhand der Fig. 4 wird ein weiteres Ausf uhrungs- 

25 beisptel der vorliegenden Erfindung erlautert. Eben- 
so wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaR den Fig. 
1 bis 3 ist auch hiereine Schiene 101 vorgesehen, auf 
der ein Laufer 102 verschiebbar angeordnet ist. Zu 
diesem Zweck sind zwischen der Schiene 101 und 

30 dem Laufer 102 vier Gleitstreifen 107a bis 107d vor- 
gesehen. Im Gegensatz zu der Ausfuhrung gemafi 
Fig. 1 bis 3 sind ailerdings hier die Fuhrungsflachen 
103a bis 103d der Schiene 101 als teilzylindrische 
Rillen ausgebildet; die Gleitstreifen 1 07a bis 1 07d lie- 

35 gen mit einer teilzylindrischen Oberflache in diesen 
Rillen. Mit ihrer ebenen Oberflache liegen sie an ent- 
sprechenden ebenen Auf lagef lachen 108a bis 108d 
der Innenseite des Laufers 102 an. 

Die Funktion dieser Ausfuhrungsform entspricht 

40 genau der Funktion der Ausfuhrungsform gemaR den 
Fig. 1 bis 3. Insbesondere kann die Einstellung des 
Spieles analog erfolgen. Es sind deshalb auch hier 
zwei Nuten 109a, 109b vorgesehen, die parallel zu 
den Gleitstreifen 107a bis 107d verlaufen und unmit- 

45 telbar vor diesen enden. Normal zu den Nuten 109a, 
1 09b ist jeweils eine Gewindebohrung 111a, 111b vor- 
gesehen; durch Eindrehen von Schrauben in diese 
Gewindebohrungen 111a, 111b kann - wie dies an- 
hand von Fig. 3 erlautert wurde - die Breite der Nuten 

so 109a, 109b verandert werden, sodaR die Gleitstrei- 
fen 107a und 107c bzw. 107b und 107d um das ver- 
bleibende Material 110a bzw. 110b eine Schwenkbe- 
wegung aufeinander zu ausfuhren. 

Da zwischen dem Laufer 2 und der Schiene 1 kei- 

55 ne Kugellagerung, sondern eine Gleitlagerung vorge- 
sehen ist, ist der auftretende Druckwesentlich gerin- 
ger. Es ist daher moglich, sowohl die Schiene 1 als 
auch den Laufer 2 aus Aluminium durch Extrusion 
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herzusteilen. In der Schiene 1 miissen nach der Ex- 
trusion nur noch die Befestigungslocher 4 gebohrt 
werden, und im Laufer 2 mussen nur die Gewinde- 
bohrungen 11a, 11b hergestellt werden. Weiters istes 
zweckmaliig, Gewindebohrungen 16, 16', 16" und 17, 
17', 17" (siehe Fig. 1) herzusteilen, damit auf den 
Laufern entsprechende Aufbauten befestigt werden 
konnen. Insgesamt sind also nach der Extrusion nur 
sehr einfache, biilig durchzufuhrende Bearbeitungs- 
vorgange (Bohren und Gewindeschneiden) erforder- 
lich, sodaft die erfindungsgemafte Linearfuhrung 
sehr einfach und biilig hergestellt werden kann. Zur 
Vermeidung von Korrosion ist es zweckmaliig, den 
Laufer 2 zur eloxieren. Die Schiene 1 sollte an der 
Oberflache gehartet werden; ein derartiges Verfah- 
ren wird unterder Bezeichnung Hart-Coat von der Fir- 
ma AHC-Oberflachentechnik Friebe & Reininghaus 
GmbH in Kerpen, Deutschland angeboten. Es han- 
delt sich dabei um eine hartanodische Oxidation, die 
Aluminium vor VerschleiG und Korrosion mit einer 
harten, keramikahnlichen Schicht schutzt. Als Mate- 
rial fur die Gleitstreifen 7a bis 7d kommt z.B. ultra- 
hochmolekulares Niederdruck-Polyethylen in Frage. 
Ein derartiges Material wird unter dem Namen 
Robalon von Leripa Leder- und Riemen-Patentver- 
wertungsges.m.b.H. in Rohrbach, Osterreich ange- 
boten. Bei Verwendung dieser Material ien kostet die 
Herstellung einer Linearfuhrungerheblich wenigerals 
herkommliche Linearfuhrungen mit Kugellagerung. 
Besonders gunstig wirkt sich aus, daft die Schiene 1 
nicht geschliffen werden muli. Die Gleitstreifen 7a 
bis 7d konnen naturiich in ublicher Weise mit einem 
Trockenschmiermittel {z.B. Molybdandisulfid) ver- 
setzt sein. 

Die vorliegende Erf indung ist naturiich nicht auf 
das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So ist 
es insbesondere moglich, da& der Boden der Rillen 
8a bis 8d im Querschnitt etwas mehr als ein Halbkreis 
ist; die Gleitstreifen 7a bis 7d entsprechen dann auch 
etwas mehr als einem Halbzylinder, wodurch die 
Gleitstreifen 7a bis 7d in den Rillen 8a bis 8d auch 
dann fixiert sind, wenn der Laufer 2 nicht auf der 
Schiene 1 aufgeschoben ist. (Im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel wurden die oberen Gleitstreifen 7a und 
7b in diesem Falle herunterfallen.) Wenn der Laufer 
2 durch Extrusion hergestellt ist gehen die Rillen 8a 
bis 8d naturiich durch die gesamte Lauferlange 
durch. In diesem Falle mussen die Gleitstreifen 7a bis 
7d gegen Langsverschiebung durch entsprechende 
Kopfteile 18, 19, die an den Stirnf lichen des Laufers 
2 angebracht sind, geschutzt werden. 



Patentanspruche 

1. Linearfuhrung mit einer Schiene (1; 101),diemin- 
destens drei Fuhrungsflachen (3a-3d; 103a- 
103d) auf we ist, und mit mindestens einem Laufer 



(2; 102), wobei zwischen den Fuhrungsflachen 
(3a-3d; 103a-103d) und dem Laufer (2; 102) je- 
weils mindestens ein Gleitstreifen (7a-7d; 107a- 
107d) vorgesehen ist, der eine teilzylindrische, 

5 z.B. halbzylindrische, und eine ebene Oberfla- 

che aufweist, wobei die Gleitstreifen mit den teil- 
zylindrischen Oberflachen an den Fuhrungsfla- 
chen (103a-103d), die als teilzylindrische Rillen 
ausgebildet sind, anliegen, dadurch gekenn- 

10 zeichnet, daft die Gleitstreifen (7a-7d; 107 a- 

1 07d) mit ihren ebenen Oberflachen an entspre- 
chenden ebenen Auflageflachen (108a-108d) 
der Innenseite des Laufers (102) anliegen und 
dall der Laufer (2; 102) mindestens eine Nut (9a; 

15 9b; 109a, 109b) aufweist, die zwischen zwei 

Gleitstreifen (7a und 7c bzw. 7b und 7d; 107a 
und 107c bzw. 107b und 107d) parallel zu den 
Gleitstreifen (7a-7d; 107a-1 07d) verlauft und de- 
ren Breite z.B. durch Schrauben (12, 13) einstell- 

20 bar ist. 

2. Linearfuhrung mit einer Schiene (1 ; 1 01 ), d ie min- 
destens drei Fuhrungsflachen (3a-3d; 103a- 
1 03d) aufweist, und mit mindestens einem Laufer 

25 (2; 102), wobei zwischen den Fuhrungsflachen 

(3a-3d; 103a-103d) und dem Laufer (2; 102) je- 
weils zumindest ein Gleitstreifen (7a- 7d; 107a- 
107d) vorgesehen ist, der eine teilzylindrische, 
z.B. halbzylindrische, und eine ebene Oberfla- 

30 che aufweist, dadurch gekennzeichnet, da& die 

Gleitstreifen (7a-7d; 107a-107d) mit den ebenen 
Oberflachen an den ebenen Fuhrungsflachen 
(3a-3d) anliegen und mit ihren teilzylindrischen 
Oberflachen an entsprechenden teilzylindri- 

35 schen Rillen (8a-8d) der Innenseite des Laufers 

(2) anliegen und dali der Laufer (2; 102) minde- 
stens eine Nut (9a, 9b; 109a, 109b) aufweist, die 
zwischen zwei Gleitstreifen (7a und 7c bzw. 7b 
und 7d; 107a und 107c bzw. 107b und 107d) par- 

40 allel zu den Gleitstreifen (7a- 7d; 107a-1 07d) ver- 

lauft und deren Breite z.B. durch Schrauben (12, 
1 3) einstellbar ist. 

3. Linearfuhrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
45 gekennzeichnet da& die Schiene (1; 101) vier 

Fuhrungsflachen (3a-3d; 103a-103d) aufweist, 
von denen jeweils zwei (3a und 3c bzw. 3b und 
3d; 103a und 103c bzw. 103b und 103d) uberein- 
anderliegen, und daft der Laufer (2; 102) vier 
so Gleitstreifen (7a-7d; 107a-107d) aufweist, von 

denen ebenfails jeweils zwei (7a und 7c bzw. 7b 
und 7d; 107a und 107c bzw. 107b und 107d) 
ubereinanderfiegen. 

55 4. Linearfuhrung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet da& der Laufer (2; 102) zwei Nu- 
ten (9a-9b; 109a-109b) aufweist, jeweils eine 
zwischen den ubereinanderliegenden Gleitstrei- 
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fen (7a und 7c bzw. 7b und 7d; 107a und 107c 
bzw. 107b und 107d). 

Linearfuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Nut bzw. die 5 
Nuten (9a, 9b; 109a, 109b) von der Auftenseite 
des Laufers (2; 1 02) ausgehen und vor den Gleit- 
streifen (7a und 7c bzw. 7b und 7d; 107a und 
107c bzw. 107b und 107d) enden. 

10 

Linearfuhrung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft normal zur Nut bzw. den Nu- 
ten (9a, 9b; 109a, 109b) und diese schneidend je- 
weils eine Gewindebohrung (11a, 11b; 111a, 
111b) vorgesehen ist, in derzu beiden Seiten der 15 
Nut (9a, 9b; 109a, 109b) jeweifs eine Oder meh- 
rere Schrauben (12, 13) vorgesehen sind. 
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ebene Fuhrungsflache (3a-3d) anlegen kann. Zur Ein- 
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det sind und die Laufer ebene Auflageflachen aufwei- 
sen. 
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